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Rohrverbinder.

43 Exsen 1, Theoterplans 3, Posif. 789

6. Dezember 1974

Zur Verbindung zweier Rohre miteinander eder zur Verbindung
eines Rohres mit einem andercn Anschlufteil wie einem Dicht-
flansch oder dgl. liennt man bereits spezielle Rohrverbinder

neben der an sicn beitannten VerschwelBung der belden Rohrenden,
Bekannt ist beispiclsweise ein derartiger Rohrverbinder aus der
DT-PS 1 199 027. Bel diesem Lakannten Rolhirverbinder wird ein
Druckring auf das AnschluBende eines Rohres aufgeschoben und
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r Gesthuysen dieser mit einer Uberwurfmutter derart zusammengepreBt, dafB
3§;n1a40sch eine angeschiirfte Fliche entsteht, in welcher der D?uckring

) * und die Uberwurfmutter derart miteinander verbunden sind, das
eeplots 3, Postf, 789 im Kontaktabschnitt derselben eine geelgnete Druckkraft ent-

) ) steht. Der Druckring wird {iber diesec angeschirfte Fldche zusamne-
aber 1974 gepreBt und drickt, wdhrend die Uberwurfmutter aufgedreht wird,

das Anschluflende des zu verbindenden Rohres ebenfalls zusammen,
sodaB der Druckring uné das AnschluBlende des Rohres eine mecha-
nische Einheit bilden. Dabei weist oftmals der Druckring innen-
seltig scharlfkantige Gewvindeginge auf, welche sich in die
2ylindrische AuSenwandung des Rohres an dessen AnschluBende
eingraben und dadurch die Wasserdichtigkeit verbassern. Diese
technische Idee ist jedoch in ihrer Anwendbarkeit auf derart
dicke Metallrohre beschrinkt, deren Form und Steifheit selbst
dann nicht verletzt wird, wenn sie zusammengepreft werden. Der
Grund dafir liegt in der grundlegenden Konstruktion dieses
Rorrverbinders, durch welche das Rohr am AnschluBende zusammen-
gepreft wird,

Fir Heizungsrohre werden in neuerer Zeit weltgehend dunqwandige
Metallrohre verwendet, welche auBen einen wirmeisolierenden

dung Mantel aus erhirtetem, pori zelligem Vinylchlorid oder dgl.
icht- tragen. Derartige Heizungsrohre werden heutzutage in groSien
inder Mengen hergestellt. Da die Metallrohre hierbei jedoch dunn-
‘hrenden. wandig sind, 1HBt sich der vorbeschriebene Rohrverbinder nicht
> aus der verwcnden, da hierbei das Rohr leicht derart zusammengequetscht
‘d ein wird, daB die Verbindungen sich entweder bald wieder 18sen oder
mn und ’

._.;t'
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bei auftretenden Blegekriften derart verformen, daf sie undicht
werden. Dies bedeutet aber, daB an den AnschluBstellen diinn-
wandiger Rohre auf keinen Fal) eine Verformung in der Weise
erfolgen darf, daB das Rohpr zusammengequetscht wird.

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, einen Rohr-
verbinder zu schaffen, welchey insbesondere fiir dﬁnnwandige
Metallrohre geeignet ist und die Nachteile der bisher tiblichen

unbedinzt dichte Verbindung ergibt, die allen infrage kommenden
Belastungen standhilt,

Ein diesen Anforderungen gerecht werdender erfindungsgemiger

Rohrverbinder ist ig wesentlichen dadurch gekennzeichnet, dag
er aus einem in wesentlichen zylindrischcn,xarper mit einem in
das AnschluBende eines Metallrohres einschiebbaren und 1im Rohr

Auf diese Weise wird verhindert, daB ein dﬁnnwandiges Metall-
rohr am AnschluBende Zusammengequetscht werden kann, da erfin-
dungsgemis das dinnwandige Rohr von innen her wenigstens an
einer Stelle, d.h. an der Stelle des am Einschubende des Rohr-
verbinders vorgeseihenen Bundringes, aufgeweitet wird, wobei

die lichte Weise der Rohrleitung an der Verbindungsstelle nicht

e . Tt e es thiel it eGemas e - - NIm S ms e Ccmentm e c—— - ST et e mem e ags
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vesentlich verringert wird, da die Wandstirke des in das Rohr
elnzuschiebenden Rohrverbinders relativ diinn sein kann. Zur
Verbesserung der Dichtung, gleichglltig ob es sich um eine

ein gasfdrmiges oder ein flilssiges Medium filhrende Rohrleitung
handelt, wird zweckmiBigerweise der in das AnschluBende eines
Rohres eingeschobene Rohrverbinder auch an der Stelle der
Umfangsnut, in welcher der Dichtring eingesetzt ist, von innen
her derart aufgeweitet, da8 auch an dieser Stelle eine plasti-
sche Teilverformung des AnschluBrohres erfolgt, sodaB der
Dichtring teilweise in der Umfangsnut des Rohrverbinders und
mit seinem anderen Teil in der in der Innenwandung des AnschluB-
rohres ausgebildeten Ringnut liegt.

Weiltere Merkmale und Besonderheiten der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung einiger bevorzugter Aus-~

ftihrungsbeispiele anhand der beiliegenden Zeichnungen; es
zeigen:

Figur la die eine H&lfte cines herkdmmllchen Rohrverbinders
im Schnitt;

Figur 1b und lc Schnitte durch herk&mmlicherweise'mit-

elnander verschweiBte oder verlBtete Rohre, welche
elnen Schutzmantel tragen;

Figur 2a und 2b zwei AusfUhrungsbeispiele eines erfindungs-
gemdBen Rohrverbinders im Tellschnitt;

50982670712
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Figur 5a
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Figur 6

Figur 7

Figur 8a

Figur 8p
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)
'_ﬁ Figur 33 - Jc¢  die Herstellung elner Rohrverbindunz unter

Verwendung eincs Rohrverbinders gendl Fig,2a in
drei Stufen;

und 4b die Herstellung einer Rohrverbindung mit
Hilfe des Rohrverbinders gemdB8 Fig.2b Zusammen
mit einer Uberwurfmutter in zwei Stufen;

und 5b die Herstellung einer Rohrverbindung mit

Hilfe eines welteren Aﬁsruhrungsbeispiels elnes
ertindungsgemaﬁen Rohrverbinders in zwei Stufen;

gemidften Rohrverbinder Zusammen mit efiner abgevwandelten
Ausfithrung des Versteifungsringes;

eln weiteres Ausfﬂhrungsbcispiel elnes erfindungs-
gemifen Rohrverbinders im Tellschnitt;

den in ein Rohr mit Schutzmantel eingesetzten
Rohrverbinder aus Fig.Ba in Teilschnitt;

$09826/0712
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Figur 9 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfindungs-
ter : gemiBen Rohrverbinders im Teilschnitt;
a in ' .
Figur 10a - 104 Teilschnitte durch mit Hilfe der verschiedencn
Ausfihrungsoeispiele der Erfindung hergestellte
— : : fertige Rohrverbindungen;
(%]
wen .
Figur 10e einen Teilschnitt durch ein Befestigungsteil flr
den in Fig.l0d dargestellten Rohrverbinder; und

fn::t Figur 11 eine Seitenansicht eines Spreizkopfes zum Aufweiten
uf n; eines erfindungsgemidBen Rohrverbinders in Spreizlage.
verbinder . Der in Figur la dargestellte Rohrvefﬁinﬁer entspricht der Aus-
AnschluB- bildung, wie sie in der DT-PS 1 199 072 offenbart ist. Dieser

Rohrverbinder besitzt zwei Druckringe 1, 1, welche jeweils avf

das AnschluBende der beiden mibeinanderrzu verbindenden Rohr
aBende 4, % aufgeschoben sind und einer Verbindungsmuffe mit AuBen-
lungs-

gewinde 2 sowie mit Uberwurfmuttern‘} zusammenwirken. 2u diesem
Zweck sind die beiden Druckringe 1 an ihren beiden Seiten-
kanten la abgeschrigt und die Vervindungsmuffe sowie die beiden
Uberwurfmuttern besitzen entsprechende Abschrigungen 2a bezw,
3a an ihrer Innenscite. Beim Aufschrauben der beiden auBen-
liegenden Uberwurfmuttern 3 auf éie innenliegende Verbindungs-
muffe 2 werden die beiden Druckringe derart zZusammengeprefit

und verformt, daB sie fest auf die beiden miteinander zu ver-
bindenden Rohrenden aufgepreSt werden. Dei starkwandigen Rohren
ergilt sich dabei lediglich eine entsprechende Verformung des

zewandel.ten

adungs-

509826/07_12
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Druckringes, ohne dag dadurch die beiden miteinander zu ver-
bindenden Rohrenden merkbar nach innen gepreSt und dadurch
eingeschnlirt werden. Bel relativ diinnwandigen Rohren der
bereits erwihnten Ausbildung neuzeftlicher Heizungsrohre ergibt
sich bei Verwendung eines derartigen Rohrverbinders jedoch an
der Druckstelle der beiden Druckringe 1 eine derartige Ein-
schniirung, daB eine unbedingt sichere und dichte Verbindung
beider Rohrenden zweifelhaft erscheint.

Da man diese Schwierigkeiten erkannt hat, werden dinnwandige
Rohre oft gemisg Figur 1b stumpf oder gemdB Figur lc {iber-

lappend miteinander verschweift. Derartige SchweiB- oder Lot-
verbindungen eignen sich zwar fir

nicht ummantelte diinnwandig
Rohre, doch bieten sich Schwierighk

eiten bei ummantelten diinn-
wandigen Rohren der bereits mehrmals genannten Art neuzeit-
licher Heizungs- und/oder Kuhlrohre. Bei derartigen Rohr-
leitungen ergeben sich infolge der untérschiedlichen Warme-
dehnungskoeffizienten starke Spannungsunterschede an der

Zwischenfliche zwischen dem Metallrohr und der Ummantelung,

sodaB beide gewShnlich mittels eines Klebemittels oder dgl.

fest miteinander verbunden sind, um ein Ablésen des Schutz-

mantels mit den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Folgen

2u verhindern. ba zur Herstellung der SchweiBVebbindung der
Schutzmantel ein entsprechendes

Stick vom Rohrende abgetrennt
werden muB

, muB die Klebeverbindung zwischen Schutzmantel und
Metallrohr zuniichst in diesem Bereich geldst werden, was zeit-
aufwendig ist, Ein welterer Punkt, welcher bel derartigen

Schwetierbindungen 2u beachten ist, ist die Tatsache, daB das

50982C/0712
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ummantelte Rohr weniger biegsam ist als das nichtummantelte
Rohrende, sodaB Biegespannungen entstehen, welche sich ins-
besondere an der Stelle 6' eines Metallrohres konzentrieren,
an welcher der Schutzmant&l 5c¢ endet., Ein weiterer Nachteil
elner derartigen Verbindung zweier dUnnwandiger ummantelter
Rohre besteht darin, daB an der Verbindungsstelle der Schutz-
mantel unterbrochen werden muB, sodaB das Metallrohr an dieser
Stelle freiliegt und beschiddigt werden kann,

Wollte man flir derartige ummantelte Rohre den bekannten Rohr-
verbinder gemidB Figur la vervwenden, so miBte auch hier von den
beiden Rohrenden im Bereich des Rohrverbinders der Schutzmantel
entfernt werden, da sich sonst Uberhaupt kein fester Sitz fir
den Druckring ergeben wlrde. Es ergiben sich daher auch .bei
Verwendung eines derartigen Rohrverbinders auler seinen bereits
genannten Nachteilen die gleichen Nachteile wie bei der Ver.
bindung zweier Rohrenden durch VerschweiBung oder Verldtung.

Angesichts der offenkundigen Nachteile der bisher iblichen
Verbindungsarten flir Rohre ist die Erfindung einen véllig
anderen Weg gegengen, der in den Figuren 2-10 in verschiedenen
AusfUnrungsbeispielen im einzelnen dargestellt ist, Die
Erfindung ist dabei von der Uberlegung ausgegangen, daf eine
plastische Tellverformung des AnschluBSendes eines Rohres weit
genug vom Rolirende erfolgen muB, um den runden Querschnitt

am Rohrende nicht zu verdndern, d.h. also, daB eine derartige
plastische Verformung des Rohres nicht dessen Endkante er-
reichen darf. Pabei ist die Erfindung von der Ubérlegung aus-~
gegangen, daB zur Aufweltung cines Metallrohres weniger Kraft

5C¢ec26/0712
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benstigt wird, als wenn dieses Rohr an einer Stelle eingeschnilrt
werden soll, Aufgrund dieser Uberlegungen wird der erfindungs-
gemdBe Rohrvervinder in das Anschluflende eines Metallrohres
hineingeschoben und dann unter gleichzeitiger Aufweitung des
Metallrohres aufgeweitet, Dadurch ergibt sich insbesondere bei
ummantelten Rohren der besondere Vorteil, dag die Ummantelung

nicht abgeldst zu werden braucht und auch durch die

Verbindung
hirgends beschddigt wird,

Der in Pigur 2a dargestellte erfindungsgemiBe Rohry

welcher die Grundkonzeption der Erfindung in ihrer
Ausbildung darstellt,

erbinder 10,

einfachsten
besteht aus einem Einschubende A, einen
daran anschlieBenden Zwischenteil B und einem rie

kwidrtigen
oder aus dem

AnschluBende eines Rohres herausragenden Ende C,
Der AuBendurchmesser des 2wischenabschnittes B sowle der AuBen-
durchmesser des Einschubendes A ist etwas kleiner als der
Innendurchmesser des Rohres, fir welches dieser Rohrverbinder
verwendet werden soll, soda8 der Rohrverbinder leicht in das
AnschluBende des betreffenden Rohres eingeschoben werden kann.
Zwischen dem rlickwdrtigen Ende C des Rohrverbinders und dem
Zwischenabschnitt B ist eine kegelige Ubergangsrlﬁche 12 aus-
gebildet, sodaB der AuBendurchmesser des Rohrverbinders all-
mdhlich etwas groSer wird als der Innc
schlieBenden Rohres. Am dulBlerst

ndurchmesser des anzu-

VTP TR

en Ende dieses Endabschnittes c
ist ein Flansch 11 ausgebildet. Am Hullersten Einschubende ist
ein Innenbund 14 und Sleichzeitig cin AuBenbund 1ha ausgebildet,
widhrend etwa in der Mitte des Zwischenabschnittes B an der
Aufienseite des Rohrverbinders eine Unfangsnut 13a zur Aufnahme

eines Dichtringes 13b ausgebildet ist, mit welcher ein Innenbund
13 {ibereinstiinst, )

adad il Cn.

508826/0712

T e R e e e L L ST

WIS r C Siiter .t anweera



L. L P L A abbed, | XK SRR R U R oA A b o ol A s a

S wime s gt ceve g ciemevimes ae e

2458188

Andrejewski, Honke, Gesihuysen & Masch, Potentanwilte in Essen

- 10 -

Wihrend der Rohrverbinder 10 gemidB Figur 2a als GuB- oder
sonstiger Formkdrper hergestellt werden kann, zeigt Pigur 2b
einen Rohrverbinder 100, welcher aus einem Rohrstiick herge-
stellt wurde. Dieser Rohrverbinder 100 besitzt am HuBersten
Einschubende eine Einschniirung 140, in welche ein Bundring 140a
eingesetzt 1st, dessen AuBendurchmesser groBer ist als der
AuBendurchmesser des anschlieBenden Mittelabschnittes B. Dieser
Mittelabschnitt B weist eine Einschniirung 130 auf, welche an
der AuBenselte eine Ringnut 130a ergibt, in welche ein Dieht-
ring 130b eingesetzt ist, Von dieser Ringnut 130a aus erweitert
sich der Rohrverbinder allmihlich bis 2u einer Schulter 120,
welche einen Anschlag filr die Stirnkante eines AnschlufBrohres

bildet. Am HuBersten rickwédrtigen Ende ist das Rohr zu einem
Flansch 110 umgebsrdelt. :

Das Einsetzen des 1in Figur 2a dargestelliten Rohrverbinders 10
in eln Helzungsrohr 15a aus rostfreiem Stahl mit einer Um-
mantelung 15c¢ aus Hartvinrlchlorid ist in den Figuren 3a-3c
erlidutert. Infolge des Zwischenraumes Xo zwischen der AuBen-
wandung des Einschubendes des Rohrverbinders 10 und der Innen-
wandung des Stahlrohres 15a 1%8t sich der Rohrverbinder ohne
welteres so weit in das Sthlrohr einschieben, bis dessen Stirn-
kante an die Kegelfliche 12 anst&8t. Nunmehr wird in den Rohr-
verbinder 10 ein Spreizkopf elngeschoben, welcher beim Spreizen
zundchst dep Innenbund 14 beaufschlagt, da dieser welter nach
innen ragt als der Innenbund 13. Infolgedessen wird beim Sprei-~
zen des Spreiziopfes zunichst der Bundring l4a nach auBen
gedrlckt, sodaB das Stahlrohr 15a an dieser Stelle kreisring-
formig aufgewelitet wird. Diesen Zustand zeigt Figur 2b. Sobald

509826/07‘12
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nun der Innendurchmesser des Innenbundes 14 gleich dem Innen-

durchmesser des Innenbundes 13 ist, werden beide bei weiterem

Spreizen des Spreizkopfes gleichzeltig nach auBen gedriickt und
das Stahlrohr 15a an ﬁeiden Stellen gleichzeitig ringformig

- aufgewelitet, sodaB dieses Stahlrohr nunmehr zwel Ringnuten 154

und 15e aufweist, in welchen einmal der Bundring l4a und zum
anderen der Dichtring 13b eingebettet sind. Durch dieses Auf-
welten verschwindet das Spiel Xo zwischen der Innenwandung des
Stahlrohres 152 und der AuBenwandung des Abschnittes B des
Rohrverbinders, welches bei dem Zustand gen&B Figur 3b noch

die GroBe x1 hatte, vollkommen. Wie aus Figur 3c deutlich zu
sehen ist, bildet der Bundring 14a eine scharfkantige Ringnut
im Stahlrohr 15a, wdhrend der Dichtring 13b eine flachere Ring-
nut 15e ausbildet. Durch diese scharfwinklige Ringnut iSd ergibt
sich eine ausreichende mechanische Verbindung zwischen dem
Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 10, wéhrend der fest ein-
gebettete und dabei gleichzeitig 2zusammengeprefte Dichtring 13b
fir eine einwandfreie Bas- und fllissigkeitsdichte Abdichtung
zwischen dem Stahlrohr und dem Rohrverbinder sorgt. Anderer-
selts ergibt auch bereits die scharfkantige Ringnut 154, 14n
velche der Bundring lka eingepreBt ist, eine ausgezeichﬁete
Abdichtung, welche an sich bereits fir alle normalen Bean-
spruchungen ausreicht.

Die Spreizvorrichtung, mittels welcher der Rohrverblqder und
Uber ihn das Stahlrohr aufgewveltet wird, ist in Figur 11 dar-
gestellt, wobe? allerdings nur der Spreizkopf 16 selbst dar-
gestellt ist. Dieser Spreizkopf 16 besitzt lingsgeschlitzte
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Spreizorgane 16a, welche rund um einen durch hydraulischen
Druck vorschiebbaren und zuriickziehbaren Kegel 16b angeordnet
sind. Dabei zeigt Figur 11 diesen Kegel 16b in zurlickgezogener
Lage, wdhrend 16b' diesen Kegel ausgefahren darstellt, sodaB
die Spreizorgane 16a auseinander gespreizt werden und dadurch
den Rohrverbinder und das Stahlrohr in der vorbeschriebenen
Weise aufweiten. Dieser Spreizkopf besitzt ein vorderes Ende
16¢c, welches die Innenbunde 14 und 13 nach auBen drlickt, wdhrend
der Abschnitt 164 des Spreizkopfes zum Aufweiten anderer Telle

der nachstehend noch im einzelnen zu erlduternden Ausfilhrungs-
beispiele dient.

Wie die Figuren 3a bis 3¢ zeigen, bleibt durch den erfindungs-
gemZBen Rohrverbinder der Wdrmeschutzmantel 15c des Helzungs-
rohres 15 vdllig unbeschddigt. Wenn dieser Schutzmantel 15c
belspielsweise aus Hartvinylchlorid oder einem Material gleicher
Festiglieit besteht, so wird cdurch diesen Schutzmantel die Druck-
haftung zwischen den aufgeweliteten Teilén 154 und 15e des Stahl-
rohres 15a und dem Bundring l14a bezw. dem Dichtring 13b noch
verbessert, sodaB nicht nur die sonst {ibliche Entfernung dieses
Schutzmantels an der Verbindungsstelle eingespart wird, sondern
auBerdem eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird.

"Die Figuren 4a und 4b zeigen den Einbau eines erfindungs-

gemiéfien Rchrverbinders in einer gegeniliber der Ausbildung geinds
2b etwas abgewandelten Ausbildung. Dabei trigt dieser Rohr-

verbinder 100 am rickwirtigen Ende eine Uberwurfmutter 111,
welche am Flansch 110 anliegt. Die wesentliche Abwandlung dieses

506526/¢0¢712
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in den Figuren 4%a und 4b dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
gegenliver der Ausbildung gemdf Figur 2b besteht darin, daB die
Ringnut ija nahe der Grenzlinle zwischen dem Zwischenabschnitt
B und dem duflersten Einschubende A liegt und da8 dle Einschnli-
{ rung 140 am HuBersten Einschubende ebenfalls als Nut aus-
gebildet ist, welche einen Ring 140a beherbergt, dessen AuBen-~
durchmesser nicht gréBer ist als der AuSiendurchmesser des
Zwischenabschnittes B. Wenn in der bereits beschriebenen Weise
in diesen Rohrverbinder das Spreizwerkzeug 16 gemidB Figur 11
eingesetzt wird, so erzeugt der Ring 140a eine scharfkantige
Ringnut 154 im Stahlrohr 152, wéhrend der Dichtring 13Cb 2ine
leichte Ausbeuluiig 15e erzeugt. Dabei verbleibt zwischen beiden
verformten Bereichen 15d und l5e des Stahlrohres 15a ein
Bereich, welcher von der Verformung nicht berithrt wurde. Die
Grenzlinie zwischen den Bereichen A und B verlduft in der Mitte
dieses nichtverformten Bereiches. Beim Aufweiten der Ein-
schnlirung 140 am duBersten Einschubende des Rohrverbinders
mittels des Spreizkopfes 16 kann diese Einschnlirung so weit
verformt werden, daBl die Ringnut etwas verbreitert wird. In-
folgedessen kann das Stahlrohr 15a sSelbst dann ausreichend
aufgeweitet werden, wie dies in 15d' angedeutet ist, wenn der
AuBendurchmesser des Ringes 140a kléiner sein sollte els der
AuBendurchmesser des Zwischenabschnittes B, Dabel ergibt sich
durch die-Aufweitung ein inniger Kontakt zwischen den Bereichen
15d und 15e des Stahlrohres 15a und dem Rohrverbinder 100, wobel
die scharfkantigen Seitenwandungen 154' des verformten Bereiches
15d insbesondere eine sehr krédftige, dauerhafte Verbindung

] zwischen dewr Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 1C0 ergeben.

Ab.
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Wie Figur 4b zeigt, soll dieses mit dem Rohrverbinder 100
bestlickte ummantelte Stahlrohr 15a, dessen Mantel wiederum
keinerlel Beschiédigung erlitten hat und bis zum Hufersten Ende
stehen geblieben ist, mit einem Zylinder 113 dicht verbunden
werden. Dieser Zylinder 113 tridgt eine Mutter 112 mit AuBen-
gewlnde, widhrend sein duBerstes Ende mit Hilfe des Spreizkopfes
16 zu elnem Flansch 114 umgebdrdelt wurde, indem der Durchmesser
unterschied zwischen den Teilen 16c' bézw. 16c" des Abschnittes
16d und dem AuBendurchmesser des Abschnittes 16¢ hierfilr aus-
genutzt wurde. Zwischen den Flansch 110 des Rohrverbinders 100
und diesen Flansch 114 ist eine Ringpackung 115 eingelegt und
durch Einschrauben der Mutter 112 in die Uberwurfmutter 111 auf
dem Rohrverbinder 100 1d8t sich das ummantelte Rohr 15 unbedingt
dicht mit dem Zylinder 113 verbinden.

Bel der fertigen Verbindung des wumantelten Stahlrohres 15a mit
dem Rohrverbinder 10 gemdd Figur 3c bezw, dem Rohrverbinder 100
gemdB Figur 4b ragen die Innenbunde 14 und 13 beim Rohrverbinder
10 bezw. die Einschnlirungen 140 und 130 beim Rohrverbinder 100
zwar etwas in das Rohr hinein, d.h. ihr Innendurchmesser ist
etwas klelner als der Innendurchmesser des Stahlrohres 15a,
Jedoch wird dadurch der DurchfluB des die Rohrleitung ddrch-
fllelenden Mediums praktisch nicht behindert.

Die Figuren 5a und 5b zeligen ein weiteres Ausfithrungsbeispiel
eines erfindungsgemifen Rohrverbinders, bei welchem der am
dufersten Einschubende ausgebildete Bundring 14'a eine Aullen-
nut sufweist, in welche ein Dichtring 13'b eingesetzt ist.

565626/0712
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Infolgedessen kann beil diesem Rohrverbinder 100A die spezielle
Ringnut 12%a bezw, 130a im Zwischenabschnitt B entfallen, sodagB
dieser glatt durchgehen kann. Der Durchmesser dieses Zwischen-
abschnittes B ist etwas kleiner als der Innendurchmesser des
Metallrohres 115 und am rilckwartigen Ende des Rohrverbinders
100A ist wiederum ein Flansch 11 angeformt. Wenn nun dieser
Rohrverbinder 100A in der bereits beschriebenen Weise mittels
des Sprelzkopfes 16 aufgeweitet wird, so wird der Bundring 1#'a
mit dem in ihm liegenden Dichtring 13'b in die Wandung des B
Rohres 150 gepreBt, soda8 in diesem Rohr eine nach auBen gewdlb-
te Ringnut 15d entstent. Durch dilese plastische Teilverformung
154 des nicht ummantelten Metallrohres 150 ergibt sich eben-
falls eine unbedingt feste Verbindung 2wischen Rohr und Rohr-
verbinder, wobei der eingeprefite Diéhtrins 13'v fUr elne sichere
Abdichtung sorgt. )

Figur 6 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel, bei welchem ein Rohr-
verbinder 10 zusammen mit einem Hilfsverbinder oder Versteifungs
ring 117 verwendet wird, welcher auf das Anschlulende eines
Metalil:iohres 150 aufgeschopaiy ist. Dieses Ausfinrungsteispiel
eignet sich vor allem fir sehr dilnnwandige Rohre, bei denen

der Versteifungsring 117 dafiur sorgt, daB beim Aufweiten des
Rohrverbinders 10 das Rohr 150 tatsidchlich nur an den Stellen
15d und 15e (siche Fig.3c) teliverformt wird und nicht etwa im
ganzen Anlagebereich des Rohrverbinders 10 aufgeweitet wird.
Durch diesen duBerst einfachen Versteifungsring wird daher das
Einsatzgebiet des erfindungsgemifen Rohrverbinders wesentlich
erwelitert. Diecer Versteifungsring 117 kann aus Ublichem elsen-
haltigen PFectall ocder lNichteiscbhmetall wie Messing oder dgl.

0962670712
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bestehen, wobel die Wahl des Materials lediglich eine Frage
der Vertrédglichkeit mit dem Metall des AnschluBrohres 150 ist.

Figur 7 zeigt einen derartigen Verstelfungsring 17' in einer
Form, wie sie speziell flir das AnschluBende 15b eifies um-
mantelten Rohres 15, bestehend aus einem Metallrohr 15a und
einem Schutzmantel 150, verwendet wird. Dieser Versteifungs-
ring 17' besitzt eine zylindrische Innenwandung, wihrend seine
AuBenwafidung in der in der Figur 7 dargestellten Welse schrig
verliuft, wodurch ein fester Sitz des Schutzmantels 15¢ auf
dem Metallrohr 15a gewdhrleistet wird.

Der in Figur 8a dargestellte Rohrverbinder 100B besitzt zweli
Bundringe 140a und 140'a, deren einer in einer Einschnilrung 140
am #uBersten Einschubefide des Rohrverbinders angeordnet ist,
widhrend der andere Bundring 140'a in einer Einschnlirung 140
nahe dem rickwidrtigen Abschnitt C des Rohrverbinders eingesetzt
ist. Zwischen beiden Bundringen ist auBerdem eine Einschniirung

130 ausgebildet, in welcher ein Dichtring 130b sitzt. Figur 8b

zelgt dieses Ausfithrungsbeispiel nach seinsr Verbindung mit
elnem ummantelten Rohr 15, Durch die doppelte scharfkantige
Aufweitung oder plastische Teilverformung des Metallrohres 15a
an den Stellen 15d und 15d durch die beiden Ringe 140a sowie
140'a ergibt sich selbst dann eine unbedingt sichere Verbindung
zwiSchen dem Rohr 15 und dem Rohrverbinder 100B, wenn auf den
Rohrverbinder von auBlen her Biegekrifte einwirken.

Der in Figur 9 dargestellte Rohrverbinder 100C besitzt Rund-
sicken 100' im rUckwirtigen, d.h. also im aus dem Anschlufende

50982670712
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des Rohres herausragenden Ende C, welche eine gewisse Bewegungs-
freiheit zwischen zwei miteinander zu verbindenden Rohrenden
erlauben, insbesondere wenn beide Rohrenden nicht genau mit-

‘elnander fluchten. Eip Weiterer Vorteil dieser Ausbildung

besteht darin, daf sich hiermit auch in gewissem Umfange Winkel-
verbindungen herstellen lassen, wihrend auBerdem, wenn die
Verbindungsstelle starken Durchbiegungen ausgesetzt wird, diese
Sicken 100" derartige Biegebeanspruchungen ohne welteres auf-
nehmen, sodaB die feste Verpindung zwischen dem Rohrverbinder
100C und einem Rohr 15 bezw. 150 an den Stellen der scharf-
kantigen Tellverformung des Rohres durch derartige Biegebean-
spruchungen nicht geschwicht wird.

Der Bundring 14 bezw. 140a am duBersten Einschubende eines
erfindungsgemiBen Rohrverbinders, kann mit normalem hydrauli-
schem Druck unter Verwendung des Sprelizkopfes 16 gemis Figur 11
ohne weiteres in der gewlinschten Weise aufgeweitet werden,
selbst wenn der Ring vollkommen geschlossen i1st. Andererseits
kann der Bundring 140a auch als aufgeschnittener Ring oder
Spaltring ausgebildet werden, wobeli ellerdings unbedingt ein
Dichtring 130 vorgesehen werden mufi, un eine elnwandfreie
Abdichtung zu erreichen. Dieser Dichtring 1#8t sich ohne
welteres so stark aufweiten, daB auf Jeden Fall die erforder-
liche Abdichtung gewdhrleistet ist.

Wadhrend in Figur 4b die Verbindung eines ummantelten Rohres

mit einem nichtummantelten Zylinder dargestellt ist, zeigen

die Figuren 10a bis 10c¢ die Verbindung zweier ummantelter Rohre,
in welche Jjeweils ein erfindungsgemiBer Rohrverbinder 10 bezw.

508626/0712
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100 eingepreBt ist. Bel dem Ausfilhrungsbeispiel gemdB Figur 10a
ist auf die beiden aneinander anliegenden Flansche 11 der beiden
Rohrverbinder 10 ein Ring aufgedriickt, welcher eine Innennut in
einer der Gesamtdicke beider Flansche entsprechenden Breite
aufweist. In Figur 10b und 10c besteht dieses Verbindungsorgan,
mittels welchem die belden Flansche der beiden Rohrverbinder
zusammengepret werden, aus einer hinter den einen Flansch
greifenden lUberwurfmutter 111 mit Innengewinde und einer hinter
den anderen Flansch greifenden Bundmutter 112 mit AuBengewinde.
Durch gegenseitige Verschraubung der beiden Teile 111 und 112
werden die beiden Flansche 110, zwischen denen erforderlichen-
falls noch eine Ringpackung 115 angeordnet wird, fest zﬁsammenn
gepreBt, sodaB eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird.
Ein weiteres Verbindungsorgan zeigen die Figuren 10d und 10e. °
Hierbei wird eine Art Uberwurfmutter 116 verwendet, welche
allerdings nicht lber den Flansch 110 hinweggreift, sondern
innenseitig an diesem anliegt. Dieses Teil 116 schneidet mit
seinem Innengewinde 1l6a (Fig.l0e) in den Schutzmantel 15c¢ des
unmantelten Rohres 15, sodaB8 hierdurch nicht nur dieses Teil

116 festgehalten wird, sondern gleichzeitig das AnschluBende

des Rohres von auBen her im wesentlichen in der gleichen Weise
versteift wird, wie dies durch die Versteifungsringe bei den
Ausfilhrungen gemZ# Figur 6 und 7 der Fall ist. Hinter den
Flansch 110 des mit dem ummantelten Rohr 15 zu verbindenden
Rohres greift ein Flanschring 117, durch welchen Zugbolzen 117a
in das Gegenstilck 116 eingeschraubt sind, sodaB beide Flansche
110 fest gegeneinander gepreBt werden, wobel wiederum eine Ring-
packung 115 zwischen beiden Flanschen angeordnet werden kann.
Figur 10d zeigt aulerdem eine Abwandlung des Rohrverbinders 100,

50982670712
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bel welcher im AnschluB an den Flansch 110 noch ein kurzes
Rohrstiick 110' ausgebildet 1st. Dieses kurze Rohrstiick 110!

wird in eine muffenartige Erweiterung am Ende des anderen Rohres
oder Rohrverbinders elngeschoben, wodurch einmal elne zusitz-

' 1iche'Abdichtung und zum anderen eine Verbesserung der Festig-
keit an der Verbindungsstelle erzielt wird.

Da der errindungsgemﬁﬁe Rohrverbinder am aus dem AnschluBende
des Rohres herausragenden Ende einen Flansch aufweist, kann
praktisch jede Verbindungseinrichtung, sel es nun eine {ber-
wurfmutter oder irgendeine andere Anordnung wahlweise verwendet
werden. Besonders vorteilhaft ist dabei, daB dilese Verbindungs-
anordnungen vor dem Einpassen des Rohrverbinders in das An-
schluBende eines Rohres auf dem Rohrverbinder aufgeschoben
werden konnen, wodurch die Verwendung derartiger Verbindungs-
anordnungen wesentlich erleichtert wird, was bei den bisher
iblichen Rohrverbindern durchaus nicht der Fall 1sg,

Selbstverstindlich k¥nnen die in den Figuren dargestellten
und vorstehend beschriebenen Ausfﬂhrungsbeispiele aur die
verschiedenste Weise abgawandelt werden. So 148t sich die
innige mechanische Verbindung zwischen dem Bundring l4a bezw,
140a und der Innenwandung des Metallrohres 15a noch dadurch
verbessern, dafi, wie dies in einigen Figuren filr den Bundring
140a dargestellt ist, der Bundring bezw. die Bundringe AuBen-
gewinde aufwelsen, mit welchem sie sich in die-Innenwandung
eingraben, wobei durch diese Gewilndegiinge gleichzeitig die
FlUssigkeitsabdichtung verbessert wird. Ferner konnen fUr den
Innenbund des Bundringes bezw. die lhn aufnehmende Einschnlirung
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und fuUr den Innenbund an der Stelle der den Dichtring aufnenmen-
den Ringnut bezw. fir die Einschniirung zur Aufnahme des Dicht-
ringes die gleichen Innendurchmesser vorgeschen werden, sodal
die Aufweitung mittels eines entsprechenden Aufweitungs- oder
Spreizwerkzcuges, etwa der in Figur 11 dargestellten Art, in
einem einzigen Schritt erfolgen kann. Des weiteren braucht der
Dichtring nicht an einer aufzuweitenden Stelle des Rohrver-
binders angeordnet zu werden, sondern er kann auch an irgend-
einer,gngeren Stelle eingesetzt werden, viobei dleser Dichtring
dann auf irgendwie andere Weise derart zuszamrmenprebar sein
muB, daB sich eine unbedingte Abdichtung ergibt.

Der erfindungsgemife Rohrverbinder kann insbesondere bei dem
Ausfiihrungsbeispiel gem#B Figur 2a als GuBstiick hergestellt
werden, oder er kann auch aus eilnem entsprgchenden Rohrstiick,

zweckmiBigerweise aus nichtrostendem Metall, in die Jewells
gewlinschte Form gepreB8t werden.
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